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Zusammenfassung von EP0916833 

The drive device for a piston engine (3) includes 
a crankshaft-side drive gear (9) and an engaged 
gear pair (6, 7) for counter-rotation of the leveling 
shafts in a bearing frame (5). There is an 
intermediate gear (10) at the side of the 
crankshaft drive gear, in or on the frame, 
engaged with one of the gear pair (6). The 
bearing frame is fitted with an eccentric (1 1 ) 
which can be fixed or free. When free, it can be 
used to set the tooth flank play between the 
crankshaft-side gear and the intermediate gear. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbe- 
griflf des Patentanspruches 1 auf eine Antriebsanord- 
nung fur eine Ausgleichsvorrichtung II. Ordnung fur eine 
Hu b kol ben-Bren nkreftmasch i ne , wobei zwel gegensin- 
nig uber ein kammendes Zahnradpaar drehende Au&- 
gteichsweiien in einem mit dem Kurbelgehause der 
Brennkraftmaschine losbar verbindbaren Lagerrahmen 
angeordnet sind, und die Antriebsanordnung fanner ein 
mit der Kurbelwelle drehfest verbundenes Antriebs- 
Zahnrad umfaBt Die Merkmaie gemaB Oberbeg riff von 
Anspruch 1 als allgemein bekannt gelten. 
[0002] Urn bei einer derartigen Antriebsanordnung 
mit einer unmittelbar vom kurbelwellenseitigen An- 
triebs-Zahnrad und einem der Zahnrader des kam men- 
den Zahnradpaares der Ausgleichswellen angetriebe- 
nen Ausgleichsvorrichtung II. Ordnung Getriebegerau- 
sche aufgrund von Toleranzen im Zahnflankenspiel zu 
vermeiden, wird der Achsabstand und damrt das Zahn- 
flankenspiel zwischen kurbelwelle nseitig em Antriebs- 
Zahnrad und dem jeweiiigen Zahnrad einer der Aus- 
gleichswellen mittels in unterschiediichen Dicken vorlie- 
genden Unteriegscheiben eingesteDt. Die zutreffende 
Dicke der jeweiiigen Unteriegscheiben wird uber ein en 
Satz Meister-Zahnrader und Meister-Einstelischeiben 
ermittelt Neben dieser aufwendigen Justienung bergen 
die Unteriegscheiben verschiedener Dicken die weitere 
Gefahr der Verwechslung, insbesondere im Reparatur- 
fall. 

[0003] Aus der US 1 720 513 ist fur eine Brennkraft- 
maschine eine Antriebsanordnung mit parallel beab- 
siandeten Wellen fur unterschiediiche Nebenaggregate 
bekannt, wobei jede der Wellen mit einem Zahnrad Qber 
ein Zwischenrad mit einer Kurbelwelle der Brennkraft- 
maschine in Antriebsverbindung stent Die fliegend an- 
geordneten Zahnrader sind in einer Justierplatte gela- 
gert, die relativ zum Maschinengehause horizontal und 
vertikal zur Einsteilung des Zahnflankenspiels der 
Zahnrader mit dem Zwischenrad verstellbar ist Zur Ein- 
steilung der Justierplatte fur das Zahnflankenspiel die- 
nen konterbare Schraubbolzen. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabezugrurtde, eine 
gattungsgemaBe Antriebsanordnung fur eine Aus- 
gleichsvorrichtung II. Ordnung derart weiterzubilden, 
dad einerserts der Umfang der Einstelivorgange redu- 
ziert ist und daB andererseits die Einstelivorgange 
seibst vereinfacht sind. 

[0005] Diese Aufgabe ist mit dem Paterrtanspruch 1 
dadurch gelost, daft ein seitiich vom Antriebs-Zahnrad 
der Kurbelwelle vorgesehenes Zwischenrad im/am La- 
gerrahmen mit einem Zahnrad des Zahnradpaares der 
Ausgleichswellen kammend angeordnet ist, und daft 
der Lagerrahmen femer mit einer bei gelosten Befesti- 
gungsmitteln betatigbaren, formschlQssig wirksamen 
Einrichtung (Exzenter, Einstellkeil) zur Einsteilung eines 
Zahnflankenspiels zwischen dem kurbelwellenseitigen 
Antriebs-Zahnrad und dem Zwischenrad ausgerustet 



ist 

[0006] Mit der Erfindung ist in vorteilhafter Weise zum 
einen mit der baulichen Zuordnung des Zwischenrad es 
am Lagerrahmen zu einem der Zahnrader des Zahnrad- 

s paares der Ausgleichswellen das Flankenspiel entspre- 
chend dem gewahlten Achsabstand entsprechend den 
vorgegebenen Toleranzen gegeben und zum andern 
mit der formschlussjg wirksamen Einrichtung beispiels- 
weise als Exzenter ein unter BerOcksichtigung des 

10 Rundlaufes des verbauten Zwischenrades gemittelter 
Achsabstand relativ einfach einstellbar. 
[0007] Eine bauiich vorteilhaft einfache Weiterbildung 
derBnstell-Einrichtung ist in weiteren Unteranspruchen 
angegeben. 

15 [0008] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich- 
nung dargestelKen Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 
[0009] in einer Antriebsanordnung 1 fur eine mit 2 be- 
zeichnete Ausgleichsvorrichtung II. Ordnung fur eine 
nicht naher dargestellte Hubkolben-Brennkraftmaschi- 

20 ne 3 sind in einem mit dem Kurbelgehause 4 der Brenn- 
kraftmaschine 3 losbar verbindbaren Lagerrahmen 5 
uber ein kammendes Zahnradpaar 6, 7 gegensinnig 
drehende Ausgleichswellen angeordnet Femer umfaftt 
die Antriebsanordnung 1 ein mit der Kurbelwelle 8 hier- 

25 fur drehfest verbundenes Antriebs-Zahnrad 9. 

[0010] Urn einerserts den Umfang an Einsteilvorgan- 
gen zu reduzieren und andererseits den Einstellvorgang 
seibst In der Handhabung zu vereinfachen, wird gemaB 
der Erfindung vorgeschlagen, daB ein seitiich vom An- 

30 triebs-Zahnrad 9 der Kurbelwelle 8 vorgesehenes Zwi- 
schenrad 10 im/am Lagerrahmen 5 mit dem Zahnrad 8 
des Zahnradpaares 6, 7 der Ausgleichswellen kam- 
mend angeordnet ist, und daB der Lagerrahmen 5 femer 
mit einer bei geldster Verschraubung betatigbaren, vor- 

35 zugsweise als Exzenter 11 gestalteten, formschlQssig 
wirksamen Einrichtung 12 zur Einsteilung eines Zahn- 
flankenspiels zwischen dem kurbelwellenseitigen An- 
triebs-Zahnrad 9 und dem Zwischenrad 10 ausgerustet 
ist 

40 [0011] Eine vorteilhaft organisch eingebundene Ein- 
steil-Einrichtung 12 ist femer dadurch erreicht, daB der 
Lagerrahmen 5 querab zur Kurbelwelle 8 gerichtet an- 
geordnete Fortsatze 1 3 aufweist und die axial beabstan- 
det angeordneten Fortsatze 13 je eine Bohrung 14 fur 

46 jeden Exzenter 11 aufweisen, wobei jeder Exzenter 11 
uber einen auBermittig angeordneten Boizen 15 mit ei- 
nem in eine korrespondierende, nicht gezeigte Bohrung 
im Kurbelgehause 4 eingreifenden Abschnitt 15' eine 
bei geldster Verschraubung des Lagerrahmens 5 wirk- 

so same Einstell-Einrichtung 12 bildet. Zur vorteilhaft ein- 
fachen Handhabung der Exzenter 11 weist jeder der Ex- 
zenter 11 ein Innensechskant 16 auf fur eine zur Kur- 
belwelle 8 achsparaileie Einstellverschiebung des das 
Zwischenrad 10 tragenden Lagerrahmens 5, wobei ei- 

55 ner achsparallelen Ausrichtung des Zwischenrades 10 
uber den Lagerrahmen 5 an diesen gegenseitig beab- 
standet angreifende MeBeinrichtungen, vorzugsweise 
MeBuhren 17 dienen. 
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[0012] Mit den zunachst gieichsinnig ausgerichteten 
Exzentem 11 wird liber eine gleichsinnige Drehung die- 
ser Exzenter 11 eine achsparellele Anniherung des 
Zwlschenrades 10 an das Antriebs-Zahnrad 9 bewirkt, 
bis das Zahnflankenspiel zwischen beiden genannten 
Zahnrddem 9 und 10 "Null" ist AnschlieGendes glelch- 
sinnlges Gegendrehen der Exzenter 11 um eln bel- 
spielsweise an den Mefiuhren 17 abgelesenes Verstell- 
maB ergibt ein erstes Zahnflankenspiel, das Qber eine 
vollstandige Umdnehung des Zwtschenrades 10 hln- 
sichtBch dessen Rundlaufgenauigkeit gepruft ist. Dieser 
Vorgang kann mehrfach wiedertiolt warden um ein be- 
zflgllch der Betriebssichemeit der Antriebsanordnung 1 
vorteilhaft gemitteltes Zahnflankenspiel zu erzielen. 



PatentansprQche 

1. Antriebsanordnung fur eine Ausgleichsvorrichtung 
II. Ordnung fur eine Hubkolben-Brennkraftmaschi- 
ne, 

wobei zwel gegensinnig Qber ein kammendes 
Zahnradpaar (6, 7) drehende Ausgleichswellen 
in einem mit dam Kurbelgehiuse (4) der Brenn- 
kraftmaschine (3) losbar verbindbaren Lager- 
rahmen (5) angeordnet sind, und 
- die Antriebsanordnung (1 ) femer ein mit einer 
Kurbelwelie (8) drehfest verbundenes An- 
triebs-Zahnrad (9) umfaGt, 

dadurch gekennzelchnet, 

daft ein seitiich vom Antriebs-Zahnrad (9) der 
Kurbelwelie (8) vorgesehenes Zwischenrad 
(10) im/am Lagerrahmen (5) mit einem Zahn- 
rad (6) des Zahnradpaares (6, 7) der Aus- 
gleichswellen kammend angeordnet ist, und 
daft der Lagerrahmen (5) femer mrt einer bei 
gelosten Befestigungsmitteln betatigbaren, 
fbrmschlussig wirksamen Einhchtung (12; 11) 
zur Einstellung elnes Zahnflankenspieis zwi- 
schen dem kurbelwellenseitigen Antriebs- 
Zahnrad (9) und dem Zwischenrad (10) ausge- 
nlstet ist 

2. Antriebsanordnung nach Anspaich 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet, 

daft der Lagerrahmen (5) querab zur Kurbel- 
welie (8) gerichtet angeordnete Fortsatze (13) 
aufweist, und 

die axial beabstandet angeordneten Fortsatze 
(1 3) je eine Anlageflache (14) fur einen Exzen- 
ter (11) aufweisen, wobei 
jeder Exzenter (11) Qber einen auRermittig an- 
geordneten Bolzen (15) mit einem in eine kor- 
respondierende Boh rung im Kurbelgehiuse (4) 



eingreifenden Abschnitt (15') eine bei einer ge- 
losten Verschraubung des Lag errah mens (5) 
wirksame Einstell-Einrichtung (12) bildet. 

5 3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzelchnet 

- daft jeder Exzenter (11) Werkzeugangriffafla- 
chen (16) aufweist fur eine zur Kurbelwelie (8) 
achsparallele Einstellverschiebung des das 
Zwischenrad (10) tragenden Lagerrahmens 
(5), wobei 

einer achsparallelen Ausrichtung des Zwi- 
schenredes (10) uber den Lagerrahmen (5) an 
diesem gegenseitig beabstandet angreifende 
Mefteinrichtungen (17) dienen. 



Claims 

20 

1 . A drive arrangement for a second-order differential 
device for a reciprocating engine, 

wherein two differential shafts rotating in oppo- 
25 site directions via a pair of meshing gearwheels 

(6, 7) are disposed in a bearing frame (5) re- 
leasably connected to the crankcase (4) of the 
engine (3), and 

the drive arrangement (1) also comprises a 
30 drive gearwheel (9) co-rotatably connected to 

a crankshaft (6), 

characterised in that 

35 - an intermediate wheel ( 1 0) disposed at the side 
of the wheel (9) driving the crankshaft (8) is 
mounted in/on the bearing frame (5) and mesh- 
es with one gearwheel (6) out of the pair of 
gearwheels (6, 7) on the differential shafts, and 
40 - the bearing frame (5) is also equipped with a 
positively operative means (12; 11) actuatable 
when fastening means are loosened, for setting 
a tooth flank clearance between the intermedi- 
ate wheel (10) and the drive wheel (9) on the 
45 crankshaft. 

2. A drive arrangement according to claim 1 , charac- 
terised In that 

so - the bearing frame (5) has extensions (13) dis- 
posed at an angle to the crankshaft (8), and 
the axial extensions (13), which are axial ly 
spaced apart, each have a bearing surface (1 4) 
for an eccentric (11), wherein 
55 - each eccentric (11), via an eccentrically mount- 
ed pin (15) and a portion (15 1 ) engaging in a 
corresponding bore in the crankcase (4), forms 
an adjustment means (12) operative when the 
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screws of the bearing frame (5) are loosened. 

3. A drive arrangement according to claims 1 and 2, 
characterised In that 

- each eccentric (11) has tool engagement sur- 
faces (16) for adjusting the bearing frame (5) 
holding the intermediate wheel (10) parallel to 
the axis of the crankshaft (6), wherein 
opposite spaced measuring means (17) engag- 
ing the bearing frame (5) are used for aligning 
the intermediate wheel (10) parallel to the axis. 



Revindications 

1 . Dlspositif d 1 entraTnement pour un tfisposfflf d'equi- 
librage du deuxieme ordre d'un moteur a combus- 
tion interne a piston linsalre selon lequel : 

deux arbres d'equilibrage toumant en sens op- 
pose par rintermediaire cTtine paire de roues 
dentees (6, 7) en prise sont installs dans un 
chassis de palier (5) relie de maniere amovible 
au carter de vilebrequin (4) du moteur a com- 
bustion interne (3) et 

le dlspositif cfentraTnement (1) comporte en 
outre una roue dentee cfentraTnement (9) reliee 
soGdairement en rotation au vilebrequin (8), 

caracterlse an ce qu v 

une roue dentee intermecGaire (10), prevue a 
cote de la roue dentee d 'entraTnement (9) du 
vilebrequin (6), est montee dans ou sur ie chas- 
sis de palier (5) en engrenant avec une roue 
dentee (6) de la paire de roues dentees (6, 7) 
des arbres d'equilibrage et 
Ie chassis de palier (5) est en outre equipe 
d*une Installation (12) cooperant par une liaison 
de forme et qui peut £tre actionnee lorsque les 
moyens de fixation sont desserres pour regier 
le jeu entre les flancs des dents de la roue den- 
tee d'entratnemenrt (9) portee par le vilebrequin 
et la roue dentee intermedial re (10). 

2. Disposiiif d 'entraTnement selon ta revendication 1 , 
caracterlse en ce que 

le chassis de palier (5) comporte des prolongs 
ments (13) diriges transversa lement par rap- 
port au vilebrequin (6) et 
les prolongements (1 3) distants axialement ont 
chacun une surface cfappul (14) pour un ex- 
cent rique (11), 

cheque excentrique (11) forme avec un goujon 
(15) excentre dont un segment (15*) penetre 
dans un pergage correspondantdu carter de vi- 
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lebrequin (4), une installation de reglage (12) 
agissant apres desserrage du vissage du chas- 
sis de palier (5). 

3. Dispositif cfentraTnement selon rune quelconque 
des revendications 1 et 2, 
caracterisS en ce que 

chaque excentrique (11) comporte des surfa- 
ces de prise tfoutil (16) pour effectuer une 
translation de reglage paraDele a I'axe du vile- 
brequin (8) du chassis de palier (5) portant la 
roue intermecNaire (10) et 
pour Palignement cf axe parallele de la roue in- 
termedial re (10) par rapport au chassis de pa- 
lier (5), on utilise des installations de mesure 
(1 7) 6cartees rune de r autre et appliquees con- 
tre le chassis de palier. 
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